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Cap 23: Otica Geométrica

A o6tica geometrica € um ramo da otica (estudo da
luz) destinado a descrigao das imagens geomeétricas.

Ela baseia-se em trés principios:

1- Propagacao retilinea da luz (em meios homoge-
neos, transparentes e isotropicos)

2- Independeéncia dos raios luminosos (um raio nao
interfere com outro)

3- Reversibilidade dos raios de luz (a trajetoria de
propagacao nao depende da direcao de propagacao).
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A otica geomeétrica € utilizada sempre que as
aberturas/obstaculos através dos quais a luz passa é
muito menor que o comprimento de onda da luz.

Otica Geométrica  Otica Ondulatdria

No capitulo 22 vimos que para 1=500nm, se Dc<1lmm, devemos usar a 6tica
ondulatéria, caso contrario, utilizamos a 6tica geomeétrica.




Cap 23: Otica Geométrica

A otica geométrica e otica ondulatoria - dois modelos
complementares

Os raios de luz definem a direcao a qual a energia flui.
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Todos o objeto € uma fonte de luz

« Camara Escura
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Reflexao e Refracao da Luz

Raio Raio
incidente N refletido
|

refratado
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Raio Raio
incidente N refletido
|

refratado

Leis da Otica Geométrica:

- Os raios incidente, refletido e refratado estao
contidos num plano, o plano formado pelos raios
incidente e a normal.

. 0.=6,

- nsené.=n senb_(Lei de Snell)
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Reflexao Especular Reflexao Difusa

A irregularidade depende do 2, _ .

Para a luz visivel, se a rugosidade for > A, _=500nm, a
reflexao sera difusa.
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Formacao de Imagens em Espelhos planos

A distancia do objeto ao espelho é igual a
distancia da imagem ao espelho!!!
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Formacao de Imagens em Espelhos planos

O observador vé a luz proveniente de um ponto atras do
espelho. Atras do espelho nao existe objeto algum, por isso
dizemos que a imagem é virtual.

— Imagem Virtual: Imagem formada por prolongamentos!!
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Formacao de Imagens em Espelhos planos

O Objeto e a Imagem tém o mesmo tamanho!!
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Lei de Snell para Refracao da Luz
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Lei de Snell para Refracao da Luz

Quem é maior:
n,oun,?
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Lei de Snell para Refracao da Luz
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Lei de Snell para Refracao da Luz

n,senb = n,senod
! 2 r
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Reflexao Interna Total
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Reflexao Interna Total

Meio 2
(- refringente)

A

\ Ill>1’l2

Meio 1
(+ refringente)

6_=arcsen(n,/n,)
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O fenomeno da RIT como aplicacao tecnologica:

fibras Oticas
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Dispersao da luz: Dependéncia do n com A

Lana‘hanum dense flint LaSF9
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Wavelength A (um)

Quanto maior A, menos a luz é refratada.

By DrBob at the English language Wikipedia, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15170853
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O arco-iris
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Por que o céu é azul?
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A radiacao eletromagnética interage com a
materia...

O que ocorre quando um feixe de luz passa por
um gas?




Cap 23: Otica Geométrica

A radiacao eletromagnética interage com a
materia...

O que ocorre quando um feixe de luz passa por
um gas?

>> Espalhamento <<
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>> Espalhamento <<
1-) Espalhamento Geomeétrico: particulas >> A

Ex.: Cor branca das nuvens, leite etc.

2-) Espalhamento de Rayleigh
Iu At

Quanto < A, mais a luz é espalhada...
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Problemas
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Teste Conceitual:

Um raio de luz incide em um material transparente, como

mostrado na figura. O que se pode concluir sobre os
indices de refracao desses dois materiais?

A) n1 = n2
B) n1 > n2
C) n1 =n2
D) n2 = n1
E) n2 > n1
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Teste Conceitual:

Um raio de luz incide na fronteira entre dois materiais
transparentes, e é totalmente refletido, como mostrado na

figura. O que se pode concluir sobre os indices de
refracao dos materiais?
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Teste Conceitual:

Enquanto voceé se afasta de um espelho plano vertical, sua
imagem no espelho

(a) tem sempre a mesma altura.

(b) pode diminuir, dependendo da posicao do observador.
(c) € sempre uma imagem real, nao importando a sua
posicao com relacao ao espelho.

(d) diminui
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Formacao de imagens através de lentes...

(Meétodo do Tracado de Raios:)
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Funcionamento das lentes

— Lente: um material transparente com superficies
curvas que usam a refracao para a formacao de
imagens.

Método do Tracado de Raios:
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Funcionamento das lentes
— Lente: um material transparente com superficies

curvas que usam a refracao para a formacao de
imagens.

i
hE |Princigal axis

Convex Lens
{b)

Método do Tracado de Raios:

III |II
! |
&/ Principal axis
|:\
[1]
fih
[+

At
Concave Lens
i




Cap 23: Otica Geométrica

Funcionamento das lentes

— Obtencao de Imagens: Lentes convergentes - biconvexas
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Funcionamento das lentes

— Obtencao de Imagens: Lentes convergentes - biconvexas

1/f=1/s + 1/s' m=-S'/s =-h'/h

(aumento linear)
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Teste Conceitual:

Uma lente convexa tem distancia focal f. Um objeto e
localizado entre f e 2f em relacao a uma linha
perpendicular ao centro da lente. A imagem formada é
localizada em qual distancia da lente?

A) 2f

B) entre fe 2f

C) mais distante que 2f
D) entre a lente e f




Cap 23: Otica Geométrica

Teste Conceitual:

Uma lente € utilizada para a formacao de uma imagem de
um objeto que é colocado a sua frente.

A) Se a imagem € real, ela deve ser invertida.

B) Se a imagem é real, ela deve ser direita.

C) Se a imagem ¢ virtual, ela deve ser invertida.

D) Se a imagem ¢é virtual, a lente tem que ser divergente.
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Funcionamento dos espelhos esfericos (convexos)

Raios de Luz

Todo raio de luz que incide perpendiculara
superficie, ou seja, em diregdo ao centro de
curvatura reflete-se sobre si mesmo.

Todo raio de luz que incide paralelamente ao
eixo principal reflete-se em diregdio ao ponto de
foco. A condigdo contraria também e valida,
todo raio de luz que incide no espelho em
diregdo ac ponto de foco reflete-se paralelo ao

eixo principal.

Todo raio de luz que incide sobre o vértice do
espelho reflete-se de tal forma que o dngulo do
raio incidente e o dngulo do raio de reflexdo

sejam iguais em relagio ao eixo principal.

1/f =2/R=1/s + 1/s' m=-S'/s=-h'lh

(aumento linear)




Cap 23: Otica Geométrica

Funcionamento dos espelhos esféricos (concavo)

Espelho cdncavo Espelho concavo

eixo principal

1/f =2/R=1/s + 1/s' m=-S'/s=-h'lh

(aumento linear)
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Espelhos

R e f > 0: espelho concavo
R e f < 0: espelho convexo

s'> 0 : Imagem real (mesmo lado do objeto)
s'< 0 : Imagem virtual (lado oposto ao objeto)

1/f =2/R=1/s + 1/s' m=-S'/s=-h'lh

(aumento linear)
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